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1. INTRODUCCION

1.1 IMPORTANCIA

Desde su inicio, en 1944 Neospora caninum ha surgido como un agente
causante de abortos en vacas lecheras en muchas partes del mundo (Marquez,
2003).

En perros N. caninum fue registrado como causa de enfermedad
parasitaria al igual que se identific6 en fetos bovinos abortados, momificados y
en terneros con paralisis neonatal. Desde ese momento hasta nuestros dias, la
enfermedad en bovinos ha sido reconocida en varias partes del mundo y
actualmente se ha demostrado que los caninos y los bovinos se infectan con la
misma especie de microorganismo. Por otra parte, los principales signos
clinicos que se han observado en el ganado bovino, son abortos en el primer
tercio de la gestacion, siendo mas frecuente entre el cuarto y sexto mes,
provocando muerte de terneros neonatos y nacimientos de animales enfermos
con signologia nerviosa, se describen nacimientos de otros sin infecciéon
aparente, que pueden ser los diseminadores de la enfermedad dentro del

rebafio o persistentemente infectados (Silva, 2002).

El protozoo puede ser eliminado a través del semen del toro y su acido
desoxirribonucleico (ADN) ha sido ocasionalmente detectado en muestras de

semen congelado (Moore y cols., 2005).



1.2 TAXONOMIA

N.caninum es un protozoo de la clase Esporozoa, de la familia de
Sarcocystidae, acompafnado también de Toxoplasma, Sarcocystis, Hammondia,

Besnoitia y Frenkelia (Patitucci, 2001).

1.3 EPIDEMIOLOGIA

Estudios en Brasil que demostraron una seroprevalencia de 21,6 % en
perros que habitaban alrededores de fundos lecheros, mientras que en
Argentina se determin6 que el 73,3% de los perros que rondaban las
producciones lecheras poseian el parasito. En el caso de Chile, este conserva
una importante cantidad dentro del rebafio lechero, la cantidad de abortos que
ha surgido en el ultimo tiempo no ha sido cuantificada en afios anteriores, pero
se sabe que ocasiona pérdidas economicas relevantes. Como ejemplo de lo
anterior, Chile ha instaurado un control nacional para Brucella sp. Al igual que
otros agentes infecciosos como lestospirosis y diarrea viral bovina. Pero sin
embargo, existen otras causas que no tienen la relevancia apropiada como es

Neospora caninum (Patitucci, 1999).

En Inglaterra se considera que se producen 6000 abortos anuales debido
a N.caninum y asignandole pérdidas de 800 dodlares americanos por cada

aborto (Moore y cols., 2005).



1.4 CICLO BIOLOGICO

Esel perro, el hospedador intermediario y definitivo, quien excreta los
ooquistes por medio de las heces al medio ambiente, contaminando la pradera
y el agua de los animales de produccidn, siendo éstos ultimos los hospedadores
intermediarios, los cuales tienen los signos finalmente de neosporosis, como es

el aborto (Del campo, 2003).

Por otro lado un canino que se comporte como hospedador intermediario
puede ser seropositivo y trasmitir la infeccion verticalmente a sus cachorros

siendo estos infectivos a las 24 horas de nacidos (Moorey cols.,2005).

1.5 PATOGENIA

El patdgeno protozoario Neospora caninum, adquiere la infeccién por
ingestion de tejidos infectados (transmisién horizontal) o mediante la placenta,
la pared del quiste es degradada por los jugos gastricos liberando las formas
parasitarias que inician los estados entero-epitelial, luego de realizar una
reproduccion sexual y asexual en el intestino los ooquistes son eliminados de

los hospedadores definitivos (Moore y cols., 2005).

Arrojan los ooquistes en sus heces durante un maximo de 3 semanas.
Los oocistos se convierten en infecciosos para el ganado después de pasar a

traves de la esporulacion en el medio ambiente externo(Silva, 2002).



Los sintomas especificos no son visibles en los perros viejos. En los
cachorros o perros pequefios (menores de 1 afio de edad) tales signos clinicos
como paralisis, miocarditis, dermatitis, neumonia o encefalitis se pueden
observar. En la infeccion por neospora caninum en cachorros con sintomas
asociados a debilidad de extremidades se logro establecer la presencia del
parasito en tejidos tales como cerebro y musculo, al aislar tales tejidos post-

mortem(Ptoneczka y Mazurkiewicz, 2008).

1.6 ANALISIS GEOGRAFICO

En la region de la Araucania en el afio 1998 se diagnosticé N.caninum en
ganado bovino relacionado a un brote de abortos y en estudios posteriores de
vacas con antecedentes de aborto, se detectd seroldégicamente la presencia del
parasito. Se realizé un estudio de seroprevalencia en este protozoo, a un grupo
de vacas lecheras pertenecientes a cuatro predios de la Region de Los Lagos,
donde la prevalencia eran de un 20,5 % y un 50 % confirmando asi, la
presencia de anticuerpos contra “Neospora caninum” en la region y en Chile
(Patitucci y cols., 1999).

1.7 SITUACION ACTUAL

En relacion a la situacion nacional actual, los casos de neosporosis
diagnosticados por denuncias al servicio agricola y ganadero durante el afo
2011, ha demostrado que Neospora caninum ha incrementado e igualado a

enfermedades como brucelosis bovina y leptospirosis(SAG, 2012).

Dentro de las enfermedades identificadas en bovinos se mantiene la

tendencia del sindrome abortivo con cero reactores a IBR, DVB y Neospora, lo



gue refuerza los antecedentes de afios anteriores respecto al impacto de estas
patologias en el desempefio productivo de los predios (Del campo, 2003).

Los principales diagnosticos en bovinos, por denuncias recibidas, durante
el aflo 2011 fueron entre otras, neosporosis con 117 individuos afectados de un
total de 6.968 y una notificacion de 55 individuos (SAG, 2012).

Por otra parte, los resultados obtenidos en los analisis serolégicos a
Neospora en casos de aborto entre los afios 2006 y 2011 muestran que en
promedio el 37,4% de los casos de abortos reaccionan frente a Neospora y
otros agentes como virus DVB e IBR o Leptospira (Tabla 1, Anexo) (SAG,
2012).

El porcentaje de denuncias de aborto por Neospora entre los afios 2006
a 2011 fueron aumentando a medida que pasaron los afios, comenzando en un
4% positivo solo a Neospora hasta llegar a un 24,54% para el afio 2011. El
namero de denuncias también aument6 dejando en evidencia 100 denuncias en
2006 para llegar a 216 denuncias al 2011 (Tabla 2, Anexo) (SAG, 2012).

1.8 DIAGNOSTICO

Para el caso del perro no existen estudios relevantes sobre prevalencia
en la region de los Lagos, los Rios y en Chile. El diagndstico en este caso se
realiza mediante la utilizacion de técnicas inmunohistoquimicas, pruebas
inmunodiagnosticas como Aglutinacion Directa, Elisa, Inmunofluorescencia
indirecta, Coproscopia, Pruebas de aglutinacion e Inmunocromografia, la cual

es una técnica segura, eficaz y rapida (Silva vy cols., 2010).

La inmunocromatografia se emplea para el diagnostico rapido en muestras

de sangre, orina, saliva, etc. Aun desconocida por muchos, consiste en un



soporte de plastico sobre el cual se dispone una membrana de Nitrocelulosa. Al
afiadir la muestra, migra por la membrana de nitrocelulosa e inicialmente entra

en contacto con el anticuerpo conjugado (Alvaro G, 2010).

Si existe el antigeno, este se unird al conjugado. Posteriormente este
continla migrando y arrastra el conjugado hasta una zona en que hay un
anticuerpo de captura. En caso de que se encuentre el antigeno unido al
anticuerpo conjugado, continuara migrando por la membrana hasta llegar a una
tercera zona, donde queda retenido el anticuerpo conjugado por un anticuerpo
frente a éste (Alvaro G, 2010).

En relacion especifica al test de inmunocromatografia, con nombre
comercial FASTest NEOSPORA caninum hay que destacar que posee una
proteina recombinante quimera especifica de alta afinidad, el cual la
probabilidad que un resultado salga negativo, cuando la prueba de sangre no
contiene anticuerpos contra Neospora caninum es de un 98,8% y la
probabilidad que un resultado salga positivo, cuando la prueba de sangre

contiene anticuerpos contra Neospora caninum es de 96.4% (Angela K, 2011).

1.9 TRATAMIENTO

Dentro de las drogas mas efectivas esta la clindamicina y tortrasuril, los
cuales lograron disminuir las lesiones cerebrales en terneros inoculados
experimentalmente. La transferencia de embriones (TE) es una técnica
adecuada para evitar la transmision vertical de la enfermedad, a fin de evitar la
infeccion postnatal de los bovinos se ha recomendado impedir el acceso de los
perros a las fuentes de agua, pasturas, golpes y silos donde se almacene

alimento para ganado bovino(Moore y cols., 2005).



1.10 OBJETIVOS

1.10.1.1 Objetivo general

- Determinar la presencia de Neospora caninum mediante
inmunocromatografia, enperros de dos predios lecheros de la

provincia de Llanquihue, Chile.

1.10.1.2 Objetivos especificos

- Cuantificar porcentualmente la cantidad de perros con la presencia del

parasito y los que no lo presentan.

- Comparar la presencia de N.caninum entre ambos predios.

1.10 HIPOTESIS

- En los dos predios lecheros existe presencia de perros con Neospora

caninum al hacer un test mediante inmunocromatografia en la region de

Llanquihue, Chile.



2. MATERIAL Y METODOS

El estudio se realiz6 entre los meses de abril y mayo de 2013 en 30
perros provenientes de dos predios lecheros. El predio A, ubicado a 8,5
kilometros de Casma, camino cancha rallada. Con una superficie de 400
hectareas y una cantidad de 800 bovinos y el predio B, ubicado en camino
viejo, corte alto, kilbmetro 7 Trailen, con una superficie de 350 hectareas y una
cantidad de 670 bovinos. Ambos pertenecientes a la comuna de Frutillar;

provincia de Llanquihue, décima region, Chile.

2.1 MATERIAL

Bioldgico:

- 30 perros, de los cuales 11 pertenecen al predio Ay 19 al predio B.

Materiales complementarios:
- 30 tubos para suero sin anticoagulante.
- 2 kits FASTest® NEOSPORA caninum.
- Guantes de procedimiento.
- Bozal de sujecion.
- 3 botellitas de 3 ml de solucién tampon. (incluido en el kits)
- 30 pipetas de plastico desechable.
- Jeringa de 5 ml.
- Algodon.
- Alcohol.
- Agujas 22G Y 23G
- Perdxido de hidrogeno (Agua oxigenada).



2.2 METODOS

Se procedio a buscar ejemplares caninos en las casas de los propietarios
gue vivian dentro de los fundos con el objetivo de encontrar Neospora caninum,
gracias al consentimiento de los propietarios, se obtuvieron muestras de
sangre, resguardando la seguridad en todo momento con adecuados métodos
de sujecion, como la postura de un bozal y la respectiva ayuda del propietario

evitando asi el estrés del animal.

La muestra fue extraida desde la vena cefalica, manteniendo todas las
practicas de asepsia en el area de puncioén, con el uso de guantes quirdrgicos
se uso un algoddn con alcohol y fue extraido aproximadamente 2 ml de sangre
con una jeringa desechable estéril y aguja de 22G y 23G, dependiendo del
tamafio del animal, para luego ser colocada en un tubo con anticoagulante
EDTA.

El analisis para determinar Neospora caninum en perros se determind
con el “FASTest® NEOSPORA caninum” el cual consiste en una prueba rapida
de Inmunocromatografia para la deteccibn de anticuerpos de Neospora

caninum en sangre.

Una vez terminada la toma de muestras sanguineas se llevaron a un
meson previamente desinfectado con cloro y se ordenaron los materiales a

usar.

Se afiadieron dos gotas de la solucion tampdén proveniente del kit
diagnéstico y luego una gota extraida mediante una micropipeta directamente
de los tubos a la seccién “S” de los casset plasticos.

Estos se rotularon con anterioridad con el nimero de ficha de cada

paciente, se dejaron cuidadosamente en una superficie plana como lo indican



las instrucciones del fabricante. Se esperaron 15 minutos a la espera del
resultado de cada casset.

Resultados negativos: Aquellos que al término de los 15 minutos si

presentaron una linea vertical color rojo en la seccién “C” o de control, sin
embargo, no presentaron la linea vertical con coloracion roja en la secciéon “T” o

de prueba. Este resultado indica que el ejemplar era negativo a neosporosis.

Resultados positivos: Se determinaron positivos aquellos que al cabo de

15 minutos, presentaron dos lineas verticales en el casset, una linea color rojo
en la seccion “C” o de control y una linea color lila en la seccién “T” o de prueba
donde se concentran los anticuerpos de neospora. Ambas fuertemente

demarcadas (Figura 2, anexo).

Resultado invalido: En el caso de que una sola linea color rojo aparezca

en la zona T, o bien, que no haya presencia de una linea una vez transcurridos
los 15 minutos, se considerd invalida la muestra y se debié repetir el

procedimiento.

Para el uso apropiado del kit, éstos no se deben abrir antes de su uso,
no deben tener contacto con la piel, todo el material una vez usado puede ser
potencialmente contagioso por lo cual deben eliminarse preferentemente con la

incineracion.

Los datos seran ingresados a una tabla para su posterior analisis (tabla

3, anexo).



3. ANALISIS ESTADISTICO

- Para evaluar Neospora caninum se utilizé estadistica descriptiva.

- Los resultados obtenidos en este trabajo fueron representados en

porcentaje (%).

4. RESULTADOS

Al término de la recoleccion de datos, la totalidad de los resultados
pertenecientes a caninos de 2 predios lecheros de la localidad de Casma,
fueron graficados en Excel para una mayor compresion e interpretacién de

éstos.

El gréfico 1 (Fig. 1), muestra que 5 (17%) de los caninos fueron positivos
mediante inmunocromatografia a Neospora caninum, mientras que 25 (83%) de
los caninos fueron negativos, de un total de 30 obtenidos en la comuna de

Frutillar; provincia de Llanquihue, décima regién, Chile.



Totalidad de presencia de Neospora
caninum en perros

M Positivos

B Negativos

Figura 1. Resultado general del porcentaje de Neospora caninum pertenecientes a la totalidad

de perros estudiados en los dos predios lecheros.

El grafico 2 (Fig. 2), muestra que 3 (16%) de los caninos pertenecientes
al predio A son positivos a Neospora caninum, mientras que 16 (84%) son

negativos.



Fundo A.

16%

Positivos

= Negativos

Figura 2. Resultado del porcentaje de perros positivos y negativos a Neospora canimun

pertenecientes al predio A.

El grafico 3 muestra que 2 (18%) de los caninos pertenecientes al predio
B son positivos, mientras que 9 (82%) presentd negatividad a Neospora

canimum.



Fundo B.

M Positivos

Negativos

Figura 3. Resultado del porcentaje de perros positivos y negativos a Neospora canimun
pertenecientes al predio B.

5. DISCUSION

Segun Cornejo et al. (2004), la prevalencia de anticuerpos contra N.
caninum encontrada en Chile es del 19 al 22%. Estudios similares realizados en
perros de otras zonas geogréaficas demostraron que la prevalencia de Neospora
caninum, en los alrededores de Lima y la provincia de Chachapoyas, fueron del

33y 29% respectivamente (Del Campo y cols., 2003; Horna y cols., 2003).

En otros paises, la prevalencia obtenida en este tipo de estudio fue
variable; asi, en perros de centros ganaderos de Uruguay (Barber y cols., 1998)
se obtuvo prevalencias similares a este estudio (20%), mientras que en otras
latitudes los resultados fueron superiores: 31, 36 y 73% en perros de establos
lecheros de Japén (Sawada y cols., 1998), Brasil (Belo y cols., 1999) y



Argentina (Basso y cols., 1999), respectivamente; aunque es importante indicar
gue en estos estudios no se correlacionaron los resultados de caninos con

prevalencias en bovinos.

En el presente estudio, los resultados indican una prevalencia del 17 %,
cuyo valor es similar a la prevalencia en otros paises de latitud sur. Estos datos
nos darina a entender que la transmicion horizontal entre bovinos y caninos; la
que se facilitaria por las caracteristicas de la explotacion lechera de la zona,
donde las instalaciones son de tipo semi extensivo y la alimentacion es al

pastoreo, concentrado y hensilaje, en campos de facil acceso para los perros.

La caracteristica de los perros que se muestrearon, indicaron que hay
mas machos que hembras en predios lecheros, debido a que las hembras son
mas dificiles de tener por la necesidad de esterilizacion de éstas, porque los
duefios de fundo cada vez son mas enfaticos en no tener crias caninas por lo
gue su vigilancia es de gran importancia para el plantel lechero (Patitucci,
2000).

Aparentemente, existe una correlacion entre la seroprevalencia de la
infeccion con N. caninum de los bovinos con la de caninos. Asi lo indican los

resultados encontrados por Silva y cols. (2002).

La literatura confirma que no hay influencia de la edad en la infeccién por
N. caninum (Pereira-Bueno y cols., 1999; Del Campo y cols., 2003; Horna y
cols., 2003).

En Chile ya se han realizado algunas investigaciones en lecherias de la
Region Metropolitana y en la Region de la Araucania, con resultados
alarmantemente positivos de los animales estudiados a Neosporosis. La técnica
de diagndstico que se utilizé fue IFA “test”, para la determinacion de anticuerpos
contra N. Caninum, el cual se ha sido empleado en la mayoria de los trabajos

serologicos de caninos (Bjorkman y Uggla, 1999). El estudio hecho por el kit de

inmunocromatografia no esta en Chile y s6lo se puede adquirir desde Austria,


http://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0301-732X2001000200011&script=sci_arttext#r7

lo que lo hace mas caro pero mucho mas rapido y facil, para determinar

el protozoo.

Este estudio se baso en la recopilacion de muestras en predios lejanos al
pueblo de Casma. Estos resultados concuerdan con aquellos encontrados en
Japoén, Chile y Pert (Sawada y cols., 1998; Patitucci y cols., 2001; Horna y
cols., 2003); debido posiblemente a que los perros de los establos estan en
contacto permanente con el ganado y tienen una mayor posibilidad de infeccion

que los perros de los alrededores.

Ademas, estos perros son utilizados como pastores y para el cuidado del
ganado por las noches. Sin embargo, no se demostré asociacion entre esta
caracteristicas y el porcentaje de infeccion, de alli que las diferencias se
deberian sdélo a la mayor posibilidad de los perros a infectarse con N. caninum

al estar mas cerca del ganado bovino.

Ningun animal muestreado presentdé signos clinicos de neosporosis. La
respuesta al kit de diagnéstico sélo nos dice que hay infeccion pero no
enfermedad (Dubey, 2003). Los estudios de seroprevalencia en perros hechos
por Dubey y Lappin, (2000) han indicado que existe una mayor cantidad de
animales con infeccion subclinica que animales con enfermedad. A pesar de
esto, la neosporosis debe ser considerada como diagnostico diferencial en

perros con sintomatologia nerviosa.

Cabe destacar que de acuerdo con Lértora, (2004), las técnicas
inmunohistoquimicas e inmunocromatografia corroboran el diagnostico basado
en coprologia y examenes histopatoldgicos, dado que en el 90% de los casos

gue dieron positivos fueron respaldados por técnicas de inmunologia



6. CONCLUSION

Se demostro que el 17% de los perros fueron positivo al parasito, ésto
quiere decir que 4 de cada 30 perros tienen actualmente o tuvieron la
enfermedad, ya que el anticuerpo no discrimina la antiguedad de la exposicion
frente a Neospora. Estos valores muestran que podria existir un porcentaje de
abortos en bovinos producido por neospora presente en caninos de la provincia
de Llanquihue, y aunque no se han comunicado casos clinicos hasta el
presente, la enfermedad deberia ser considerada como diagndstico diferencial
en perros con sintomatologia neuromuscular. Sin dejar de considerar lo limitado
del estudio, este trabajo también sugiere que los animales que viven o estan en
contacto con ambientes rurales, cerca de establos y/o se alimentan de restos
de placenta o carne cruda de animales tienen mayores probabilidades de

infectarse.

La diferencia de ambos predios no fue de importancia porcentual ya que
en el predio A se encontré un 16% y en el predio B un 18%, lo que lleva a
concluir que la prevalencia es similar en sectores rurales de la provincia de

Llanquihue.

Es importante que las medidas de control y prevencion deban incluir
pruebas seroldgicas a todo animal que ingrese al fundo, separar a las vacas
durante el parto para evitar que los perros se alimenten de la placenta y loquios,

y controlar el acceso de perros a las areas de los bovinos.

Hasta el momento no existe ningun producto aprobado para el

tratamiento de Neosporosis y por lo tanto el uso de la vacuna es la Unica



posibilidad que tienen los ganaderos para enfrentar la disminucion de los
abortos producidos por Neospora caninum. Cuya comercializacion esta
dispuesta en Chile y es la Unica vacuna aprobada en Estados Unidos para

combatir esta enfermedad parasitaria.
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Tabla N°1:

Principales diagndésticos en bovinos, por denuncias recibidas, durante el

afio 2011.

8. ANEXOS

diagnostico notificacion| universo | afectados
Aborto no infeccioso 25 1961 56
brucelosis bovina 2 30 2
brucelosis,
Neosporosis 1 187 3
lestospirosis,
Neosporosis 3 182 8
*nNeosporosis 55 6968 117

SAG. 2012. Estadistica agropecuaria. Disponible en http://www.sag.gob.cl. Leido el 28

noviembre de 2012.
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Tabla N° 2:

Numero de denuncias de aborto y cero-reactores a Neospora entre afios
2006 a 2011. ANO

Afio N° No N°(+) | N°(#) % %
denuncia| enviado |Neospor| sdéloa |[(+)/analisi|positivo
S LAB a Neospor S solo Nc
a Neospora
2006 100 88 28 4 31,82 4
2007 115 81 26 6 32,1 5,22
2008 106 88 23 17 26,14 16,04
2009 90 63 10 9 15,87 10
2010 157 134 69 56 51,49 20,67
2011 216 145 68 53 46,9 24,54
Total 784 599 224 145 37,4 18,5

SAG. 2012. Estadistica agropecuaria. Disponible en http://www.sag.gob.cl Leido el

noviembre de 2012.
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Tabla N°3:

Registro por el cual se regira el estudio y se analizaran las posteriores

conclusiones.

Nombre del predio : Edad del perro :

Nombre propietario : sexo del perro

Nombre del perro raza del perro :
nositivo Negativo

Tabla de registro (Comunicacion personal).



Figura 4: Kit rapido para Neospora caninum

Figura 5: Como se ve en el test si es positivo 0 negativo.

(Negativo) (Positivo)




